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《中药制药工程原理与设备课程》课内实践教学大纲

课程名称：中药制药工程原理与设备课程 课程代码：050183、050184

适用专业：制药工程、中药制药 课程性质：专业必修课

课程总学时：126 实验： 22

一、实践教学基本情况

1、实验总学时：22

2、实验项目数：6

3、实验教材：《中药制药工程原理与设备》实验指导书（自编）

4、开课教研室：制工教研室

5、开课学期：第 5、6 学期

二、实验教学目的及任务

中药制药工程原理与设备课程这门课程是化学工程及工艺类专业的必修课之一，为了配合课堂

教学，根据课程教学大纲要求，开设了中药制药工程原理与设备实验课。为使实验课能顺利进行，

编写了中药制药工程原理与设备实验大纲。通过实验，可以让学生理论联系实际，加深对理论知识

的理解和掌握，从而进一步运用现代工程技术和管理方法进行中药制药工艺的设计和管理。培养实

际动手能力和创新意识。

三、考核方式及评分办法：

□1.实验预习报告 10% □2.课堂提问 10% □3.实验操作 40%

□4.实验分析报告 10% □5.设计报告 10% □6.出勤率 5%

□7.实验记录 5% □8.实验结果 10% □9. 其他 %

四、实验教学与理论教学的联系

通过实验，使学生正确和熟练地掌握中药制药工程原理与设备；将国家标准规范知识应用于实

际问题处理中；将理论用于实际生产的分析中，使学生加深对有关理论的理解。同时，可以运用所

学的方法，解决实际问题。通过实验操作的练习，使学生可以将理论知识和实践操作结合在一起，

激发学生的学习兴趣，提高学生的知识、能力和综合素质，为学习后续课程的学习及将来从事制药

工作打下良好的基础。

五、实验项目
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实验 1 流动阻力测定实验

（一）实验类型：□验证性；□演示性；综合性或设计性实验；□其他

（二）实验学时数： 2 学时；□4 学时；□6学时；□8 学时；□其他

（三）实验类别：□基础实验；□专业基础实验； 专业实验

（四）每组人数：10

（五）实验前期准备：

1.知识要求：掌握直管摩擦系数与雷诺数 Re 和相对粗糙度之间的关系及其变化规律。

2.能力要求：识别管路中各个管件、阀门，并了解其作用。

3.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，准

备齐全。

（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

⒈ 学习直管摩擦阻力△Pf、直管摩擦系数的测定方法；

⒉ 掌握直管摩擦系数与雷诺数 Re 和相对粗糙度之间的关系及其变化规律；

⒊ 掌握局部阻力的测量方法；

⒋ 学习压强差的几种测量方法和技巧；

⒌ 掌握坐标系的选用方法和对数坐标系的使用方法。

6．识别管路中各个管件、阀门，并了解其作用。

（七）实验内容提要：

• ⒈ 测定实验管路内流体流动的直管摩擦系数 与雷诺数 Re 和相对粗糙度之间的关系曲线；

• ⒉ 在本实验压差测量范围内，测量阀门的局部阻力系数；

• ⒊ 在对数坐标纸上标绘光滑管和粗糙管的-Re 关系曲线。

（八）实验主要仪器设备：

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室

1 流动阻力实验装置 制药工程实验室

实验 2 离心泵性能曲线的测定实验

（一）实验类型：□验证性；□演示性；综合性或设计性实验；□其他

（二）实验学时数： 2 学时；□4 学时；□6学时；□8 学时；□其他

（三）实验类别：□基础实验；□专业基础实验； 专业实验
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（四）每组人数：10

（五）实验前期准备：

1.知识要求：掌握离心泵的基本操作。

2.能力要求：掌握测定某型号离心泵在一定转速下，H（扬程）、N（轴功率）、（效率）与

Q（流量）之间的特性曲线的方法。

3.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，准

备齐全。

（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1．掌握离心泵的基本操作；

2．掌握测定某型号离心泵在一定转速下，H（扬程）、N（轴功率）、（效率）与 Q（流量）

之间的特性曲线的方法；

3．掌握测定流量调节阀某一开度下管路特性曲线的方法；

4．了解文丘里及涡轮流量计的构造及工作原理。

（七）实验内容提要：

• ⒈ 练习离心泵的操作。测定某型号离心泵在一定转速下，H（扬程）、N（轴功率）、 （效

率）与 Q（流量）之间的特性曲线。

• 2．测定离心泵串并联，H（扬程）、N（轴功率）、 （效率）与 Q（流量）之间的特性曲线。

• 3．测定流量调节阀某一开度下管路特性曲线。

• 4．了解文丘里及涡轮流量计的构造及工作原理。

（八）实验主要仪器设备：

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室

1 流体综合实验装置 制药工程实验室

实验 3 板框压滤机恒压过滤常数的测定

（一）实验类型：□验证性；□演示性；综合性或设计性实验；□其他

（二）实验学时数： 3 学时；□4 学时；□6学时；□8 学时；□其他

（三）实验类别：□基础实验；□专业基础实验； 专业实验

（四）每组人数：10

（五）实验前期准备：

1.知识要求：掌握恒压过滤常数 K 、 eq 、 et 的测定方法。
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2.能力要求：掌握板框压滤机的结构和安装、操作方法。

3.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，准

备齐全。

（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1.掌握板框压滤机的结构和安装、操作方法。

2.掌握恒压过滤常数 K 、 eq 、 et 的测定方法。

3.掌握实验物料滤饼的压缩性指数 s和物料常数 k的测定方法。

（七）实验内容提要：

• 1.测定不同压力下恒压过滤的过滤常数 K 、 eq 、 et 。

• 2.测定实验物料的压缩性指数 s 和物料常数 k。

（八）实验主要仪器设备：

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室

1 板框压滤机实验装置 制药工程实验室

实验 4 传热综合实验

（一）实验类型：□验证性；□演示性；综合性或设计性实验；□其他

（二）实验学时数： 3 学时；□4 学时；□6学时；□8 学时；□其他

（三）实验类别：□基础实验；□专业基础实验； 专业实验

（四）每组人数：10

（五）实验前期准备：

1.知识要求：掌握对流传热系数 i 的测定方法。

2.能力要求：了解强化传热的基本理论和基本方式。

3.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，准

备齐全。

（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

⒈ 通过对空气—水蒸气简单套管换热器的实验研究，掌握对流传热系数 i 的测定方法，加深

对其概念和影响因素的理解。并应用线性回归分析方法，确定关联式 Nu=ARemPr0.4中常数 A、m的

值。
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2.通过对管程内部插有螺旋线圈和采用螺旋扁管为内管的空气—水蒸气强化套管换热器的实验

研究，测定其准数关联式 Nu=BRem中常数 B、m的值和强化比 Nu/Nu0，了解强化传热的基本理论和

基本方式。

（七）实验内容提要：

1.测定 5~6个不同流速下简单套管换热器的对流传热系数 i 。

2.对 i 的实验数据进行线性回归，求关联式 Nu=ARemPr0.4中常数 A、m的值。

3.测定 5~6个不同流速下强化套管换热器的对流传热系数 i 。

4.对 i 的实验数据进行线性回归，求关联式 Nu=BRem中常数 B、m的值。

5.同一流量下，按实验内容 1-2所得准数关联式求得 Nu0，计算传热强化比 Nu/Nu0。

（八）实验主要仪器设备：

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室

1
空气-水蒸气传热综合

实验装置
制药工程实验室

实验 5 精馏实验

（一）实验类型：□验证性；□演示性；综合性或设计性实验；□其他

（二）实验学时数： 3 学时；□4 学时；□6学时；□8 学时；□其他

（三）实验类别：□基础实验；□专业基础实验； 专业实验

（四）每组人数：10

（五）实验前期准备：

1.知识要求：了解板式精馏塔的结构和操作。

2.能力要求：学习精馏塔性能参数的测量方法，并掌握其影响因素。

3.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，准

备齐全。

（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1.了解板式精馏塔的结构和操作。

2.学习精馏塔性能参数的测量方法，并掌握其影响因素。

（七）实验内容提要：

1.测定精馏塔在全回流条件下，稳定操作后的全塔理论板数和总板效率。
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2.测定精馏塔在某一回流比下，稳定操作后的全塔理论塔板数和总板效率。

（八）实验主要仪器设备：

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室

1 精馏实验装置 制药工程实验室

实验 6 干燥速率曲线测定实验

（一）实验类型：□验证性；□演示性；综合性或设计性实验；□其他

（二）实验学时数： 3 学时；□4 学时；□6学时；□8 学时；□其他

（三）实验类别：□基础实验；□专业基础实验； 专业实验

（四）每组人数：10

（五）实验前期准备：

1.知识要求：掌握干燥曲线和干燥速率曲线的测定方法。

2.能力要求：学习物料含水量的测定方法。

3.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，准

备齐全。

（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

⒈ 掌握干燥曲线和干燥速率曲线的测定方法。

⒉ 学习物料含水量的测定方法。

⒊ 加深对物料临界含水量 Xc的概念及其影响因素的理解。

⒋ 学习恒速干燥阶段物料与空气之间对流传热系数的测定方法。

⒌ 学习用误差分析方法对实验结果进行误差估算。

（七）实验内容提要：

⒈ 每组在某固定的空气流量和某固定的空气温度下测量一种物料干燥曲线、干燥速率曲线和临

界含水量。

⒉ 测定恒速干燥阶段物料与空气之间对流传热系数。

（八）实验主要仪器设备：

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室

1 洞道干燥实验装置 制药工程实验室


